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№1-ші зертханалық сабақ.
[bookmark: _Hlk211163336]Тақырыбы ГАЖ және жүйелер дамуының негізгі тарихи кезеңдерін үйрену
[bookmark: _Hlk211165722]Жұмыстың мақсаты: ГАЖ дамуының негізгі кезеңдері мен олардың ерекшеліктерін түсіну.  Заманауи ГАЖ жүйелерінің негізгі үрдістерін зерттеу.
Жалпы ережелер
ГАЖ (Географиялық Ақпарат Жүйелері) және жүйелер дамуының тарихи кезеңдерін түсіну – бұл геоақпараттық технологиялардың қалай дамығанын, оның қоғам мен ғылымға әсерін ұғынуға көмектеседі. Төменде ГАЖ және жалпы ақпараттық жүйелердің дамуының негізгі тарихи кезеңдері көрсетілген. 
ГАЖ және жүйелер дамуының негізгі тарихи кезеңдері
1. Алғашқы кезең (1950–1960 жж.) – Тұжырымдаманың пайда болуы
· Есептеуіш техниканың алғашқы нұсқалары пайда болды.
· Ақпараттық жүйелер тек математикалық есептеулер үшін қолданылды.
· Географиялық деректерді қолмен картаға түсіру қолданылды.
· ГАЖ идеясы ғылыми әдебиеттерде алғаш рет пайда бола бастады.
2. Бастапқы даму кезеңі (1960–1970 жж.) – ГАЖ-дың пайда болуы
· 1963 ж. Канадада алғашқы ГАЖ жүйесі – Canada Geographic Information System (CGIS) құрылды.
· CGIS жер пайдалану, табиғи ресурстарды басқару мақсатында жасалды.
· Ең алғашқы цифрлық карталар осы кезде пайда болды.
· Мәліметтер базасын басқару жүйелері (МББЖ) дамыды.
3. Кеңею кезеңі (1970–1980 жж.) – Университеттер мен үкімет
· ГАЖ университеттер мен ғылыми мекемелерде қолданыла бастады.
· АҚШ-та Harvard Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis белсенді жұмыс істеді.
· SYMAP, GRID, ODYSSEY сияқты алғашқы ГАЖ бағдарламалары жасалды.
· ГАЖ термині ғылымда бекіді.
4. Коммерциялану кезеңі (1980–1990 жж.)
· ГАЖ коммерциялық салада кеңінен тарала бастады.
· ESRI компаниясы Arc/INFO және кейінірек ArcView ГАЖ бағдарламаларын шығарды.
· Windows жүйесіне бейімделген ГАЖ интерфейстері пайда болды.
· Қалалар мен мемлекеттер жер кадастры, қала құрылысы, экология салаларында қолдана бастады.
5. Сандық картография және ғаламтор кезеңі (1990–2000 жж.)
· Сандық карталар белсенді қолданыла бастады.
· GPS технологиясы дамып, ГАЖ-пен бірікті.
· Ғаламтор арқылы геоақпарат тарату мүмкін болды.
· Open-source ГАЖ құралдары пайда болды (мысалы, GRASS GIS).
6. Мобильдік және бұлттық технологиялар кезеңі (2000–2010 жж.)
· Google Maps, Google Earth сияқты веб-негізделген карталар дүниеге келді.
· Смартфондар мен планшеттерде ГАЖ қосымшалары дами бастады.
· Деректерді бұлтта сақтау және өңдеу мүмкін болды.
7. Үлкен деректер және жасанды интеллект кезеңі (2010 жылдан бері)
· Big Data, AI және машиналық оқыту ГАЖ-ға енгізіле бастады.
· Қашықтықтан зондтау (спутниктік суреттер) мен дрондар арқылы деректер жинау кең етек алды.
· Геоаналитика мен нақты уақыттағы мониторинг мүмкін болды.
· ArcGIS Online, QGIS, Mapbox сияқты заманауи платформалар дамыды.

Тапсырмалар:
1.  ГАЖ жүйелерінің тарихындағы әр кезеңді зерттеңіз. Оларды хронологиялық тәртіппен сипаттап, әр кезеңнің негізгі технологиялық және қолдану салаларын анықтаңыз.
2.  Әр кезеңнің дамуындағы басты оқиғаларды көрсетіп, олардың бүгінгі күнде қандай әсері бар екенін талдаңыз.
3.  Кесте немесе диаграмма жасап, ГАЖ-дың негізгі даму кезеңдерін салыстырыңыз (мысалы, 1960-1970 жж., 1980-1990 жж., 2000-2010 жж.).
4.  Қазіргі уақытта ГАЖ жүйелерінің негізгі даму үрдістерін зерттеңіз (мобильдік технологиялар, бұлтты есептеу, жасанды интеллект).
5.  ArcGIS Online, QGIS, Mapbox сияқты заманауи ГАЖ платформаларын салыстырыңыз.
6.  ГАЖ жүйелері мен мобильді қосымшалардың кеңінен қолданылуының артықшылықтары мен кемшіліктерін талдаңыз.

Бақылау сұрақтары мен тапсырмалар: 
1. Қоғам мен ГАЖ жүйелері арасындағы байланыс қандай? 
2. Қандай әлеуметтік, саяси немесе экономикалық мәселелер шешіледі? 
3. Әрбір кезеңде қандай маңызды жаңалықтар мен жетістіктер болды?
4.Дрондар мен спутниктер арқылы алынған деректер ГАЖ жүйесінде қандай мақсаттарда қолданылады?
5.Бұл жүйе қазіргі заманғы ГАЖ-ға қалай әсер етті? Әсерінің қандай түрлері бар?

[bookmark: _Hlk211167967]Әдебиет 
[bookmark: _Hlk155849172][bookmark: _Hlk211166684]1. "Geographic Information Systems and Science" (Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind). 2005, 2015 (2-ші басылым)
2. "The History of Geographic Information Systems: Perspectives from the Pioneers" (J. B. M. Peebles, C. H. L. Ducray). 2002
3. "Introduction to Geographic Information Systems" (Kang-Tsung Chang). 2019 (9-шы басылым)
4. "Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications" (Roger S. Peedell, Margaret A. Connors, Walter F. Lentz). 1999
5. "GIS for the Urban Environment" (Sharon R. N. Mitchell). 2006
6. "A History of Geographic Information Systems" (John S. M. Uhl, John L. L. Hinton). 2005
7. "Principles of Geographic Information Systems" (Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell, Christopher D. Lloyd). 2015 (3-ші басылым)
Ғаламтор ресурстары:
1. ESRI (Environmental Systems Research Institute) – ESRI веб-сайтында ГАЖ жүйелерінің дамуы мен қолданылуы туралы көптеген мақалалар мен оқулықтар бар. ESRI ресурстары
2. Google Scholar – ГАЖ тарихы мен жүйелері туралы көптеген ғылыми мақалалар мен зерттеулерді табуға болады. Google Scholar
[bookmark: _Hlk155647020]


[bookmark: _Hlk211165648]№2-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы Жер реформасының жерге орналастыру жүйесіндегі ГАЖ дың ролін үйрену Жұмыстың мақсаты: Жер реформасы мен ГАЖ арасындағы байланысты түсіну. Жер пайдалануды бақылау әдістерін меңгеру.
Жалпы ережелер
Жер реформасы мен жерге орналастыру жүйесіндегі ГАЖ-дың (Географиялық Ақпарат Жүйесінің) рөлін түсіну – ауыл шаруашылығын тиімді басқару, жер ресурстарын әділ бөлу және жер кадастрын жүргізу үшін өте маңызды. Бұл тақырып Қазақстан сияқты жер ресурстары кең елдерде ерекше өзекті.
Жер реформасы дегеніміз не?
Жер реформасы – бұл жер қатынастарын, меншік формаларын және жерді пайдалану тәртібін өзгертуге бағытталған мемлекеттік саясат. Ол, әдетте:
· Жерді жекешелендіру,
· Жерді қайта бөлу,
· Жерге меншік құқығын бекіту,
· Ауыл шаруашылық жерлерін тиімді пайдалану,
сияқты бағыттарды қамтиды.
ГАЖ жүйесінің жер реформасы мен жерге орналастырудағы рөлі
ГАЖ – бұл кеңістіктік (географиялық) деректерді жинау, сақтау, өңдеу, талдау және бейнелеуге арналған жүйе. Жер реформасы мен жерге орналастыруда ГАЖ келесі рөлдерді атқарады:

1. Жер кадастрын жүргізу
· ГАЖ арқылы жер учаскелерінің шекаралары, ауданы, меншік иесі және пайдалану түрі туралы толық ақпарат базасы жасалады.
· Кадастрлық карталар цифрлық форматта жасалады.
· Автоматтандырылған кадастр деректер базасы – реформаның ашықтығын қамтамасыз етеді.
2. Жер ресурстарын талдау
· Жер сапасын, құнарлылығын, топырақ түрін, ландшафт ерекшеліктерін анықтауға мүмкіндік береді.
· Су ресурстары, инфрақұрылым, жолдар және басқа да нысандармен байланысын көруге болады.
3. Жерді әділ және тиімді бөлу
· ГАЖ көмегімен нақты деректер негізінде жер учаскелерін әділ бөлу қамтамасыз етіледі.
· Шешім қабылдаушылар үшін визуалды карталар мен есептер жасалады.
4. Мониторинг және бақылау
· Жердің пайдаланылуын бақылау (пайдаланылып жатыр ма, мақсатқа сай ма).
· Өзгерістерді уақыт бойынша салыстыру (мысалы, спутниктік суреттер арқылы).
· Заңсыз жер пайдалану жағдайларын анықтау.
5. Қашықтықтан зондтау деректерін пайдалану
· Спутник пен дрондардан алынған деректер арқылы нақты уақыттағы өзгерістерді бақылауға болады.
· Бұл әдіс жер реформасының нәтижелерін тексеруге көмектеседі.
6. Құжаттарды цифрландыру
· Жерге қатысты барлық құжаттар ГАЖ базасына енгізіледі (кадастр, актілер, шекара сызбалары).
· Ашықтық пен жылдамдық артады.

[bookmark: _Hlk211165392]Бақылау сұрақтар мен тапсырмалар:
1.  Жер реформасының мақсаттары қандай?
2.  Жерге орналастыруда ГАЖ қандай рөл атқарады?
3.  ГАЖ жүйесі арқылы қандай проблемаларды шешуге болады?
4.  Жер кадастрын цифрландырудың артықшылықтары қандай?
Әдебиет 
1.  "Геоақпараттық жүйелер" – Байдосов А.А. (оқу құралы, қазақ тілінде)
2.  "Географиялық ақпараттық жүйелер негіздері" – Ильясов Д.Б.
3.  Қазақстан Республикасы Жер кодексі
Ғаламтор ресурстары:
1.  esri.com, qgis.org – халықаралық ГАЖ платформалары
2.  geonfo.kz – Қазақстандағы геоақпараттық портал
3.  mgov.kz – мемлекеттік жер кадастры туралы ақпарат



№3- ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы Цифрлық картаны құрудың технологиялық схемасын жасау 
Жұмыстың мақсаты: Қағаз карта мен цифрлық картаның айырмашылығын анықтау. Цифрлық карта жасаудың нақты кезеңдерін визуализациялау.
Жалпы ережелер
Цифрлық картаны құру – бұл күрделі әрі кезең-кезеңмен орындалатын процесс. Бұл процеске деректерді жинау, өңдеу, визуализациялау және сақтау кіреді. Төменде цифрлық картаны құрудың технологиялық схемасын (кезеңдер тізбегі түрінде) ұсынамын. 
Цифрлық картаны құрудың технологиялық схемасы
🔹 1. Мақсат қою және карта түрін анықтау
Қандай мақсатқа карта жасалады? (мысалы: топографиялық, кадастрлық, тақырыптық)
Қандай аймақ, қандай масштаб?
Қолдану саласы: жерге орналастыру, қала құрылысы, ауыл шаруашылығы және т.б.
🔹 2. Деректерді жинау
Цифрлық карта – нақты деректерге негізделуі тиіс.
Деректер көздері:
Геодезиялық өлшеулер (GPS, тахеометр, т.б.)
Қашықтықтан зондтау (спутник, дрон, аэрофото)
Бар карталар мен схемалар (қағаз түрінде немесе цифрлық)
Статистикалық және кадастрлық деректер
🔹 3. Деректерді алдын ала өңдеу
Координаталарды трансформациялау (WGS-84, UTM және т.б.)
Қателерді түзету (жолдарды жабу, қабаттасу, т.б.)
Атрибутивтік деректерді толықтыру (объект атауы, коды, категориясы)
🔹 4. Геодеректерді цифрландыру (егер деректер қағазда болса)
Сканерлеу → растрлық кескін алу
Геореференция (координат жүйесіне байланыстыру)
Векторлау (нүкте, сызық, полигон түрінде салу)
🔹 5. Қабаттарды (layers) жасау
Жолдар
Су көздері
Жер пайдалану түрлері
Инфрақұрылым
Әкімшілік шекаралар
Орман, дала, таулы аймақтар және т.б.
🔹 6. Атрибутивтік ақпаратты қосу
Әр объектке мәтіндік/сандық сипаттама беру (аты, ауданы, меншік түрі, жағдайы және т.б.)
Атрибутивтік деректер базасын жасау (мысалы: CSV немесе SQL базасы)
🔹 7. Символика және дизайн
Қабаттарды түспен белгілеу (символика, шартты белгілер)
Аңыз (легенда), масштаб, компас, атаулар, шекаралар
Қолданушыға ыңғайлы интерфейс жасау
🔹 8. Қорытынды карта құру
Қабаттарды біріктіру
Толық карта макетін жасау
Карта дәлдігін тексеру (визация, тексеріс)
Карта файлдарын сақтау: (PDF, GeoTIFF, SHP, KML т.б.)
🔹 9. Картаны сақтау және тарату
Жергілікті диск, бұлт, серверге сақтау
ArcGIS Online, QGIS Cloud, Google Earth т.б. платформаларда жариялау
Басып шығару немесе PDF форматта экспорттау
🔹 10. Жаңарту және мониторинг
Уақыт өте келе карта деректерін жаңарту (мысалы, жаңа ғимараттар салынса)
Мониторинг жүргізу (өзгерістерді бақылау, спутниктік суреттермен салыстыру)
Бақылау сұрақтар мен тапсырмалар:
1. Цифрлық карта дегеніміз не?
2. Цифрлық карта мен қағаз картаның басты айырмашылығы қандай?
3. Қандай бағдарламалар цифрлық карта жасау үшін қолданылады?
4. Геореференциялау деген не және ол не үшін қажет?
5. Векторлық деректер мен растрлық деректердің айырмашылығы неде?
6. Қабаттар (layers) не үшін қажет?
7. Цифрлық картаның қандай файл форматтарын білесіз?
8. Атрибутивтік ақпарат дегеніміз не және оны қалай қосады?
9. Цифрлық карта жасау кезінде қандай қиындықтар тууы мүмкін?
10. ГАЖ жүйесінде жасалған картаны қалай жаңартуға болады?
Өзің тұратын аймаққа арналған карта үшін келесі қабаттарды ойлап тауып, сипатта:
· Жер пайдалану
· Жолдар мен инфрақұрылым
· Су нысандары
· Әкімшілік шекаралар
Әр қабаттың аты, түсі және деректер көзі қандай болатынын жазыңыз.

Әдебиет:
[bookmark: _Hlk155853315][bookmark: _Hlk155853467]Байдосов А.А. – "Геоақпараттық жүйелер" (оқу құралы)
Ильясов Д.Б. – "Географиялық ақпараттық жүйелер негіздері"
Ғаламтор ресурстары:
1.  esri.com, qgis.org – халықаралық ГАЖ платформалары
2.  geonfo.kz – Қазақстандағы геоақпараттық портал
3.  mgov.kz – мемлекеттік жер кадастры туралы ақпарат



[bookmark: _Hlk211166216]№ 4-ші зертханалық сабақ.
[bookmark: _Hlk211166273]Тақырыбы: Жерге орналастыру мақсатында компьютерлік технологияларды қолдану
Жұмыстың мақсаты: Жерге орналастыру мақсатында компьютерлік технологияларды қолдану барысын анықтау
Жалпы ережелер
Жерге орналастыру мақсатында компьютерлік технологияларды қолдану – бұл заманауи жер қатынастарын басқарудың маңызды бағыты. Бұл әдістер жер ресурстарын тиімді, дәл, ашық және ғылыми негізде басқаруға мүмкіндік береді. Төменде осы тақырыпты кеңінен ашып түсіндіремін:
📌 1. Жерге орналастыру дегеніміз не?
Жерге орналастыру – бұл елдің, облыстың немесе ауданның жер қорын тиімді пайдалану мен қорғауға бағытталған шаралар жүйесі. Оның мақсаты:
· Жерді ұтымды пайдалану;
· Жер ресурстарын есепке алу;
· Меншік және пайдаланушы құқығын тіркеу;
· Шекараларды анықтау мен картаға түсіру.
💻 2. Компьютерлік технологиялардың рөлі
Компьютерлік технологиялар – жерге орналастыруды заманауи деңгейге көтеруге мүмкіндік береді. Олар:
· Есептеулерді автоматтандырады;
· Геокеңістіктік деректерді өңдеуді жеңілдетеді;
· Жерге орналастыру жобаларын тез әрі нақты орындауға көмектеседі.
🧭 3. Негізгі қолданылатын компьютерлік технологиялар
	Технология
	Қолдану саласы

	ГАЖ (Геоақпараттық жүйелер)
	Жер учаскелерін картаға түсіру, шекараларды белгілеу, талдау

	CAD (AutoCAD, Map 3D)
	Жер жобаларын жобалау, техникалық сызбалар жасау

	Спутниктік және дрон түсірілімдері
	Жер бетін визуалды талдау, мониторинг

	Қашықтықтан зондтау
	Топырақ, өсімдіктер, су ресурстарын анықтау

	Жер кадастрлық бағдарламалар (мысалы, МЖКААЖ)
	Жер учаскелерін тіркеу, деректер базасын жүргізу

	QGIS / ArcGIS
	Цифрлық карта құру, қабаттармен жұмыс, кеңістіктік талдау

	GPS технологиясы
	Жергілікті координаттарды нақты анықтау



🗺️ 4. Қолдану бағыттары
✅ 1. Жерге орналастыру жобаларын автоматтандыру
· Компьютерлік бағдарламалар арқылы учаскелерді бөлу, біріктіру жобаларын жылдам жасауға болады.
· CAD және ГАЖ интеграциясы нәтижесінде карта мен сызбалар бір платформада өңделеді.
✅ 2. Жер учаскелерін цифрлық картаға түсіру
· Учаске шекараларын дәл белгілеу;
· Цифрлық кадастрлық карта жасау;
· Өзгерістерді уақыт бойынша бақылау.
✅ 3. Жер мониторингі
· Жердің мақсатты пайдаланылуын қадағалау;
· Дала жұмыстарының жай-күйін бақылау;
· Спутниктік суреттермен салыстыру арқылы жердің тозуын немесе дұрыс пайдаланылмауын анықтау.
✅ 4. Жер кадастрын жүргізу
· Жер иелері, жер көлемі, пайдалану түрі туралы деректерді сандық форматта сақтау;
· Деректер базасын жүргізу және жаңарту;
· Мемлекеттік органдармен онлайн жұмыс істеу.
✅ 5. Жер реформасын қолдау
· Жерді әділ бөлу үшін карталар мен деректер базасын қолдану;
· Ашықтықты қамтамасыз ету;
· Заңсыз иеленулерді анықтау.
📈 5. Артықшылықтары
✅ Нақтылық – адам қателігін азайтады
✅ Жылдамдық – жобалар мен талдаулар тез орындалады
✅ Мәліметтердің ашықтығы – деректерді бөлісу, жариялау мүмкіндігі
✅ Шешім қабылдауға көмектесу – визуалды және аналитикалық құралдар
✅ Құжаттарды цифрландыру – қағазсыз жұмыс жүйесіне көшу
⚠️ 6. Қиындықтары
· Жабдықтар мен бағдарламалар қымбат болуы мүмкін
· Мамандардың жеткіліксіздігі
· Деректерді жаңарту мен үйлестірудің қиындығы
· Техникалық қызмет көрсету мен қорғау мәселелері (мәлімет қауіпсіздігі)
Бақылау сұрақтары мен тапсырмалар: 
Жерге орналастыру дегеніміз не? Оның мақсаттары қандай?
Компьютерлік технологиялар жерге орналастыруда қандай рөл атқарады?
Геоақпараттық жүйе (ГАЖ) дегеніміз не?
Қандай бағдарламалар жерге орналастыру саласында кеңінен қолданылады?
Жерге орналастыруда қабаттық карта жасау не үшін қажет?
GPS технологиясы жер шекарасын белгілеуде қалай қолданылады?
Цифрлық карта мен қағаз картаның айырмашылықтары қандай?
Жер кадастрын цифрландырудың артықшылықтары қандай?
Жер мониторингін жүргізуде қандай компьютерлік технологиялар қолданылады?
Компьютерлік технологияларды қолданудың қандай қиындықтары бар?
4 қабаттан тұратын карта жоспарын сипаттаңыз (жер пайдалану түрі, инфрақұрылым, табиғи ресурстар, әкімшілік шекаралар).
Әр қабаттың дерек көзін және мақсатын жазыңыз.

Әдебиет 
	Автор / Ресурс
	Атауы / Сипаттамасы

	Байдосов А.А.
	"Геоақпараттық жүйелер" оқу құралы

	Ильясов Д.Б.
	"ГАЖ негіздері"

	QGIS Documentation
	https://docs.qgis.org

	ESRI ресурстары
	https://www.esri.com/en-us/arcgis

	Geoportal.kz
	Қазақстанның геодеректері мен карталары

	ҚР Жер кодексі
	Заңнамалық негіз





[bookmark: _Hlk155803355]№ 5-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы Шағын муниципалитеттер үшін ГАЖ құрудың жаңа тәсілін  қолдану
Жұмыстың мақсаты: Шағын муниципалитеттерде геоақпараттық жүйелерді (ГАЖ) енгізудің тиімді, үнемді және инновациялық тәсілдерін түсіну, оларды басқару, жоспарлау және қызмет көрсету сапасын арттыруда пайдалану. 
Жалпы ережелер 
Шағын муниципалитеттер үшін ГАЖ (Геоақпараттық жүйе) құрудың жаңа тәсілін қолдану – бұл қазіргі замандағы жергілікті басқару мен ресурстарды тиімді басқарудың маңызды бағыттарының бірі. Мұндай тәсілдер кішігірім елді мекендердің де цифрлық трансформациясына жол ашады.
📌 1. Мәселенің өзектілігі
Шағын муниципалитеттер (ауылдар, кенттер, шағын қалалар):
шектеулі қаржылық және кадрлық ресурстарға ие;
бірақ жер, инфрақұрылым, тұрғын үй, ауыл шаруашылығы сияқты салаларды басқару қажеттілігі жоғары;
дәстүрлі әдістер (қағаз карталар, Excel кестелері) енді тиімсіз.
➡️ Сондықтан жеңіл, үнемді және бейімделген ГАЖ шешімдері қажет.
 
Бақылау сұрақтар және тапсырмалар: 
ГАЖ шағын муниципалитетке не үшін қажет?
Ашық бастапқы кодты жүйелердің артықшылығы қандай?
QGIS бағдарламасында қабаттарды қалай жасайды?
Бұлтты ГАЖ мен офлайн ГАЖ-дың айырмашылығы қандай?
Муниципалитет үшін ең маңызды 3 карта қабатын атаңыз.
Деректерді қайдан алуға болады? (мысалы, OpenStreetMap)
Муниципалды ГАЖ арқылы қандай қызметтерді оңтайландыруға болады?
Жергілікті қауымдастық ГАЖ көмегімен қалай пайда көре алады?
Веб-карта дегеніміз не және ол қалай жасалады?
Дрон немесе спутниктік суреттердің ГАЖ үшін пайдасы қандай?
Төмендегі ұғымдарға анықтама беріңіз және олардың шағын муниципалитетке қалай әсер ететінін сипаттаңыз:
· Геоақпараттық жүйе (ГАЖ)
· Ашық бастапқы код
· Бұлтты ГАЖ
· Қабат (layer)
· Веб-карта
· Инфрақұрылымдық деректер

Әдебиет:
1. "Geographic Information Systems and Science" (Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind). 2005, 2015 (2-ші басылым)
2. "The History of Geographic Information Systems: Perspectives from the Pioneers" (J. B. M. Peebles, C. H. L. Ducray). 2002
3. "Introduction to Geographic Information Systems" (Kang-Tsung Chang). 2019 (9-шы басылым)
4. "Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications" (Roger S. Peedell, Margaret A. Connors, Walter F. Lentz). 1999
5. "GIS for the Urban Environment" (Sharon R. N. Mitchell). 2006
6. "A History of Geographic Information Systems" (John S. M. Uhl, John L. L. Hinton). 2005
7. "Principles of Geographic Information Systems" (Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell, Christopher D. Lloyd). 2015 (3-ші басылым)
Ғаламтор ресурстары:
1. ESRI (Environmental Systems Research Institute) – ESRI веб-сайтында ГАЖ жүйелерінің дамуы мен қолданылуы туралы көптеген мақалалар мен оқулықтар бар. ESRI ресурстары
2. Google Scholar – ГАЖ тарихы мен жүйелері туралы көптеген ғылыми мақалалар мен зерттеулерді табуға болады. Google Scholar


№ 6-шы зертханалық сабақ.
Тақырыбы Цифрлық топографиялық карталарды құру

[bookmark: _Hlk155785589]Жұмыстың мақсаты: 
Цифрлық топографиялық карта жасаудың кезеңдерін, әдістерін, құралдарын және практикалық қолдану жолдарын меңгеру. 
Жалпы ережелер
Цифрлық топографиялық карта — бұл жер бетінің рельефін, табиғи және жасанды нысандарын кеңістіктік және атрибутивтік деректермен бірге цифрлық форматта бейнелейтін карта. Ол дәстүрлі қағаз карталардың сандық аналогы болып табылады және геоақпараттық жүйелерде (ГАЖ) кеңінен қолданылады. 
Цифрлық топографиялық картаны құру кезеңдері
1. Деректерді жинау
· Жергілікті жерге бару (таңдау бойынша)
· Спутниктік суреттер немесе дрон түсірілімдерін пайдалану
· Бар аналогтық (қағаз) топографиялық карталарды сканерлеу
· OpenStreetMap, ұлттық геопорталдар сияқты ашық көздерден жүктеу

2. Сканерленген картаны геореференциялау
· Картаға координаттық жүйе тағайындау (мысалы, WGS 84, UTM, Gauss-Krüger)
· Белгілі нүктелерді сәйкестендіріп картаға нақты географиялық орналасуын беру

3. Векторизация (цифрлау)
· Рельеф, өзен, жол, ғимарат, орман, шекара сияқты нысандарды әр қабатта жеке-жеке сызу
· Нысандарды нүкте, сызық немесе полигон түрінде көрсету
· Атрибутивтік ақпарат енгізу (атауы, биіктігі, түрі, т.б.)

4. Қабаттар құру және құрылымдау
Әр қабат жеке тақырыптық мазмұнды бейнелейді:
	Қабат атауы
	Құрамындағы нысандар

	Жер бедері
	Горизонтальдар (рельеф сызықтары), биіктік нүктелері

	Су жүйесі
	Өзен, көл, канал, бұлақ

	Көлік желісі
	Жолдар, теміржол, өткелдер

	Ғимараттар
	Тұрғын үйлер, мектептер, әкімшілік нысандар

	Орман/жасыл алқап
	Орман, бақ, саябақ

	Шекаралар
	Әкімшілік шекаралар, учаскелер



5. Картографиялық дизайн жасау
· Шартты белгілер мен түстерді қолдану
· Масштаб, аңыз (легенда), солтүстік бағыты, координат торы енгізіледі
· Деректердің визуалды көрінісі жеңіл әрі нақты болуы тиіс

6. Экспорт және сақтау
· Нәтижені PDF, JPEG, PNG немесе Web Map түрінде экспорттау
· Файл форматтары: .SHP, .DXF, .KML, .GeoJSON
· Қабаттарды GPKG немесе GeoDatabase-те сақтау

Бақылау сұрақтары мен тапсырмалар: 
Топографиялық карта дегеніміз не? Қандай ерекшеліктері бар?
Цифрлық карта мен қағаз картаның айырмашылығы неде?
Геореференциялау не үшін қажет?
Векторизация дегеніміз не және ол қалай жүзеге асырылады?
Цифрлық картаны құруда қандай бағдарламалар қолданылады?
Топографиялық картада қандай масштабтар жиі қолданылады?
Контур сызықтар (горизонтальдар) нені білдіреді?
Цифрлық карта қабаттарымен жұмыс істегенде қандай форматтар жиі пайдаланылады? (мысалы: .shp, .dxf)
QGIS бағдарламасында қабаттарға атрибуттық мәліметтер қалай енгізіледі?
Топографиялық карталарды қандай салаларда қолдануға болады?
Сканерленген топографиялық карта негізінде:
Геореференция жасаңыз
3 негізгі қабатты (жол, су, ғимарат) векторлық форматта құрыңыз
Карта бетіне шартты белгілер (символдар) қойып, аңыз (легенда) жасаңыз

Әдебиет:
	Атауы
	Сипаттамасы

	Байдосов А.А. – Геоақпараттық жүйелер
	Қазақ тілінде ГАЖ негіздерін түсіндіреді

	Ильясов Д.Б. – ГАЖ негіздері
	Топография және ГАЖ байланысы туралы

	QGIS Documentation – https://docs.qgis.org
	Қабат құру, геореференциялау, векторизациялау туралы нақты нұсқаулық

	Topographic Mapping: Basics and Applications – R. K. Gupta
	Ағылшын тілінде топография туралы кең мәлімет

	OpenStreetMap.org
	Дерек жинауға және салыстыруға арналған тегін ресурс

	ArcGIS Pro Documentation – https://pro.arcgis.com
	Цифрлық карта жасауға арналған кәсіби платформа туралы толық ақпарат




[bookmark: _Hlk211167525]№ 7-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы Графикалық ақпаратты компьютерде көрсету принциптері
Жұмыстың мақсаты:
Растрлық (биттік) картаны геоақпараттық жүйеге енгізіп, оның элементтерін векторлық геообъектілерге (vector features) айналдыру, кейін олармен талдау, карта жасау және есеп жүргізу мүмкіндігін қамтамасыз ету.
Жалпы ережелер
ArcGIS бағдарламасында векторлау (векторизациялау)
Векторлау — бұл растрлық бейне (мысалы, сканерленген карта немесе спутниктік сурет) негізінде объектілерді (жол, өзен, ғимарат т.б.) нүкте, сызық немесе полигон түрінде векторлық қабаттарға көшіру процесі.
ArcGIS бағдарламасында бұл процесс қолмен немесе жартылай автоматты түрде орындалады.

⚙️ ArcGIS-тегі векторлау кезеңдері

🔹 1. Растр картаны импорттау
· .tif, .jpg, немесе .png форматындағы сканерленген картаны ArcMap/ArcGIS Pro жобасына қосыңыз.
· Add Data батырмасын басыңыз → файлды таңдаңыз.

🔹 2. Геореференциялау (егер қажет болса)
· Картаны нақты координаттық жүйеге сәйкестендіру.
· ArcMap/Pro → Georeferencing Toolbar арқылы жүзеге асады.
· Белгілі нүктелер бойынша сәйкес координаттарды енгізіңіз.
📌 Мысалы: картадағы қиылыстар, өзен шеті, ғимарат бұрышы т.б.

🔹 3. Векторлық қабат (Shapefile немесе Feature Class) жасау
· Catalog терезесінде → оң жақпен шертіп →
→ New > Shapefile (ArcMap)
немесе
→ Create Feature Class (ArcGIS Pro)
Параметрлерді таңдаңыз:
· Геометриялық түрі: Point, Polyline немесе Polygon
· Координат жүйесі: WGS 1984 немесе қажетті проекция

🔹 4. Векторлау (цифрлық сызу)
· Editor Toolbar немесе Create Features панелі арқылы объектілерді сызыңыз.
· Жолдарды — Polyline, ғимараттарды — Polygon, бақылау нүктелерін — Point түрінде салыңыз.
✏️ Мысал: Өзенді сызық ретінде сызып шығу → Атау, категория сияқты атрибуттарды енгізу.

🔹 5. Атрибуттар кестесін толтыру
· Attribute Table арқылы әр объект туралы қосымша мәлімет енгізіңіз:
– атауы, түрі, ауданы, ұзындығы, күйі, т.б.

🔹 6. Символика және картография
· Объектілерге шартты белгілер, түстер мен сызық типтерін тағайындау
→ Symbology арқылы
· Картаны визуалды жағынан түсінікті ету

🔹 7. Қорытынды сақтау және экспорт
· Жасалған вектор қабатты .SHP, .GDB, немесе .KML форматында сақтауға болады
· Қажет жағдайда карта PDF немесе бейне форматында экспортталады

🧩 Қолданылатын құралдар (ArcGIS)
	Құрал
	Мақсаты

	Editor Toolbar
	Қолмен сызу, объектіні өзгерту

	Georeferencing Toolbar
	Суретті координаттарға сәйкестендіру

	Create Features
	Жаңа нысандар салу

	Attribute Table
	Объектілерге сипаттама енгізу

	Snapping
	Нүктелердің дәл қосылуын қамтамасыз ету

	Measure Tool
	Ұзындық, аудан өлшеу



 Бақылау сұрақтары мен тапсырмалар: 
[bookmark: _Hlk155845577]ArcGIS-те векторлау дегеніміз не?
Қандай нысандар нүкте, қандайлар сызық немесе полигон арқылы көрсетіледі?
Геореференциялаудың мақсаты қандай?
"Snapping" функциясы не үшін қажет?
Атрибуттық кестенің маңызы неде?
Бір қабатта әртүрлі геометрия түрлерін қолдануға бола ма?
"Digitizing" кезінде қандай құралдар қолданылады?
"Measure Tool" мен "Calculate Geometry" айырмашылығы қандай?
Вектор қабаттарын қандай форматта сақтауға болады?
Векторлық карталар қандай салаларда қолданылады? 
Әдебиет:
	Ресурс
	Сипаттамасы

	ESRI Learn: Vectorization Tools
	ArcGIS-та векторлау бойынша практикалық сабақтар

	ArcGIS Documentation
	Векторлау құралдары мен мысалдар

	YouTube – "ArcGIS digitizing tutorial"
	Қадамдық бейнесабақтар

	"Геоақпараттық жүйелер" – Байдосов А.А.
	Қазақ тілінде ГАЖ негіздері





№ 8-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы Ауыл шаруашылығы карталарын құруда ГАЖ технологияларын қолдану
Жұмыстың мақсаты: Ауыл шаруашылығында ГАЖ (геоақпараттық жүйелер) технологияларын қолдану арқылы егістік, топырақ, жер пайдалану, суару, тыңайтқыш енгізу, өнімділік және мониторинг карталарын жасау әдістерін үйрену.
Деректерді кеңістіктік түрде талдау, шешім қабылдауды ғылыми негіздеу

 ГАЖ қолдану бағыттары ауыл шаруашылығында:
	ГАЖ қолдану саласы
	Мақсаты

	Топырақ картасы
	Құнарлылықты бағалау, тыңайтқыш жоспарлау

	Егістік картасы
	Дақыл түрлері мен орналасуын бақылау

	Өнімділік картасы
	Өнім беру деңгейін анықтау, салыстыру

	Суару жүйесі картасы
	Су көздері мен каналдардың орналасуын көрсету

	Шекара картасы
	Ауыл шаруашылық жерлерінің нақты шекарасын анықтау

	GPS + дрон деректері
	Тікелей дала мониторингі

	NDVI көрсеткіш картасы
	Өсімдік күйін анықтау (спутниктік суреттер негізінде)



Бақылау сұрақтары мен тапсырмалар: 
Қандай ГАЖ құралдарын қолданасыз?
Қай деректер қажет?
Қандай карталар жасалады? 
QGIS немесе ArcGIS-та ауыл шаруашылығы алаңына арналған карта жасаңыз.
Құрамында келесі қабаттар болсын:
Жер учаскелері (Polygon)
Дақыл түрі (атрибут: бидай, жүгері т.б.)
Өнімділік деңгейі (атрибут: ц/га)
Суару каналдары (Polyline)

Әдебиет:
	Атауы
	Мазмұны

	Байдосов А.А. – Геоақпараттық жүйелер
	Қазақ тіліндегі негізгі оқулық

	QGIS Documentation – https://docs.qgis.org
	Ауылшаруашылық ГАЖ жобаларына арналған құралдар

	ESRI Agriculture GIS – https://www.esri.com/en-us/industries/agriculture/overview
	ArcGIS-тің ауыл шаруашылығына арналған шешімдері

	FAO GeoNetwork
	Ғаламдық ауылшаруашылық карталар базасы

	AgroMonitor.kz
	Қазақстандағы агро мониторинг жүйелері





№ 9-шы зертханалық сабақ.
Тақырыбы: Төтенше жағдайларды болжау үшін, қоршаған ортаны бақылау қажеттіліктері үшін ГАЖ технологияларын қолдану 
Сабақтың мақсаты: Төтенше жағдайлардың (жер сілкінісі, су тасқыны, орман өрті, сел, т.б.) алдын алу, болжау және зардаптарын азайтуда ГАЖ-дың рөлін түсіну;
Қоршаған ортаны тұрақты бақылау үшін кеңістіктік деректермен жұмыс істеуді үйрену;
ГАЖ арқылы тәуекел аймақтарын картаға түсіру, деректерді модельдеу және талдау әдістерін меңгеру.

Жалпы ереже
Геоақпараттық жүйелер (ГАЖ) — бұл кеңістіктік (географиялық) деректерді жинау, сақтау, өңдеу, талдау және визуалдауға арналған технологиялар жиынтығы.
Төтенше жағдайларды болжау және қоршаған ортаны бақылау мақсатында ГАЖ технологиялары табиғи және техногендік апаттардың алдын алу, таралуын болжау, әсер ету аймағын анықтау, шұғыл әрекет ету және мониторинг жүргізу үшін қолданылады.

🛠️ Қысқаша айтқанда:
Бұл — табиғи апаттар мен қоршаған орта жағдайларын картаға түсіріп, модельдеу арқылы болашақ қауіптерді алдын ала көруге және оларды басқаруға мүмкіндік беретін әдіс.

📌 Мысалдар:
	Жағдай
	ГАЖ қолдану

	🌊 Су тасқыны
	Өзен арнасын, жауын мөлшерін, рельефті ескере отырып қауіп аймағын болжау

	🔥 Орман өрті
	Ылғалдылық, температура, өсімдік жамылғысы деректері негізінде өрт қаупі бар аумақтарды картаға түсіру

	🌋 Жер сілкінісі
	Сейсмикалық белсенділікті, тарихи деректерді талдау

	🌪️ Дауыл, жел
	Жел бағыты мен жылдамдығы негізінде ықтимал зақымдану аймақтарын модельдеу

	🏭 Экологиялық апат
	Ластану көздерін бақылау және таралу бағытын карта арқылы бақылау

	🏞️ Экожүйе мониторингі
	Өсімдіктердің жағдайын NDVI арқылы бақылау, климаттық өзгерістерді картада көрсету


[bookmark: _Hlk155841974]Бақылау сұрақтары мен тапсырмалар:
ГАЖ төтенше жағдайларды болжауда қалай қолданылады?
Қандай төтенше жағдай түрлері бар және олардың кеңістіктік белгілері қандай?
DEM дегеніміз не және не үшін қолданылады?
NDVI көрсеткіші қалай есептеледі және қандай дерек қажет?
Қауіп карталарын жасау үшін қандай деректер керек?
Ластану көздерін картада қалай көрсетуге болады?
Су тасқыны болу қаупі бар аймақты қалай анықтауға болады?
Орман өрті қаупін болжауда қандай қабаттар қажет?
ГАЖ арқылы қандай экологиялық шешім қабылдауға болады?
Қоршаған ортаны бақылауда уақыттық (temporal) талдаудың маңызы қандай?

ArcGIS немесе QGIS бағдарламасын пайдаланып:
Су тасқыны қаупі бар ауданның DEM деректерін жүктеңіз
Су басу аймағын Slope (беткей) және Flow Accumulation құралдарымен модельдеңіз
Қауіп картасын жасаңыз (жоғары, орташа, төмен қауіп аймақтары)
Қабаттарды түстермен ажыратыңыз
Жанындағы инфрақұрылымға әсерін талдаңыз

Әдебиет 
1. "Geographic Information Systems and Science" (Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind). 2005, 2015 (2-ші басылым)
2. "The History of Geographic Information Systems: Perspectives from the Pioneers" (J. B. M. Peebles, C. H. L. Ducray). 2002
3. "Introduction to Geographic Information Systems" (Kang-Tsung Chang). 2019 (9-шы басылым)
4. "Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications" (Roger S. Peedell, Margaret A. Connors, Walter F. Lentz). 1999
5. "GIS for the Urban Environment" (Sharon R. N. Mitchell). 2006
6. "A History of Geographic Information Systems" (John S. M. Uhl, John L. L. Hinton). 2005
7. "Principles of Geographic Information Systems" (Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell, Christopher D. Lloyd). 2015 (3-ші басылым)
Ғаламтор ресурстары:
1. ESRI (Environmental Systems Research Institute) – ESRI веб-сайтында ГАЖ жүйелерінің дамуы мен қолданылуы туралы көптеген мақалалар мен оқулықтар бар. ESRI ресурстары
2. Google Scholar – ГАЖ тарихы мен жүйелері туралы көптеген ғылыми мақалалар мен зерттеулерді табуға болады. Google Scholar



№ 10-шы зертханалық сабақ.
Тақырыбы: ArcGIS-те қажетті қабаттарды құру
Мақсаты: ArcGIS-те қажетті қабаттарды құру реттілігін анықтау
Жалпы ереже
[bookmark: _Hlk155842597]ArcGIS бағдарламасында қажетті қабаттарды құру — ГАЖ жобасының бастапқы және ең маңызды қадамы. Бұл қабаттар картада әртүрлі географиялық нысандарды (жол, ғимарат, су айдыны, шекара, т.б.) көрсету үшін қажет.
🧭 ArcGIS-те қабат (layer) құру дегеніміз не?
Қабат — бұл кеңістіктік деректер жиынтығы. Әр қабатта белгілі бір геометриялық типтегі объектілер сақталады:
	Геометрия түрі
	Мысалдар

	Point (нүкте)
	Суағар, ағаш, бақылау нүктесі

	Polyline (сызық)
	Жолдар, өзендер, шекара

	Polygon (полигон)
	Жер телімдері, ғимараттар, су айдындары



⚙️ ArcGIS-те қабаттарды құру қадамдары (ArcMap немесе ArcGIS Pro)

🔹 1-қадам: ArcGIS жобасын ашыңыз
· ArcMap немесе ArcGIS Pro ашыңыз
· Project файлын бастаңыз немесе бұрынғы жобаға кіріңіз

🔹 2-қадам: Жаңа қабат құру (Shapefile немесе Feature Class)
🗂 ArcMap арқылы:
1. Catalog терезесін ашыңыз
2. Қалаған Folder-ге оң жақпен шертіп → New > Shapefile таңдаңыз
3. Қабат атауын жазыңыз (мысалы, roads, buildings)
4. Геометрия түрін таңдаңыз: Point, Polyline немесе Polygon
5. Coordinate System (координаттық жүйе) таңдаңыз → WGS 1984 немесе басқа
6. ОК басыңыз
🗂 ArcGIS Pro арқылы:
1. Catalog Pane → Жобалық Geodatabase ішінен:
2. Оң жақпен шертіп → New > Feature Class
3. Атауын енгізіңіз, геометрия түрін таңдаңыз
4. Қажет болса — атрибут өрістерін қоса аласыз
5. Finish басыңыз

🔹 3-қадам: Қабатты картаға қосу
· Құралдар тақтасынан Add Data → жаңа құрылған қабатты таңдаңыз
· Қабат картада пайда болады

🔹 4-қадам: Объектілерді салу (векторлау)
1. Editor Toolbar (ArcMap) немесе Edit tab (Pro) → Start Editing
2. Қабатты таңдаңыз → Create Features терезесінде нысан түрін таңдаңыз
3. Картаға нүкте, сызық немесе полигон салыңыз
4. Салғаннан кейін Attributes терезесіне нысан туралы ақпарат енгізіңіз

🔹 5-қадам: Атрибут кестесін реттеу
· Қабатта әрбір нысанға қатысты атрибуттар сақталады: атауы, түрі, ауданы, т.б.
· Attribute Table арқылы жаңартуға болады
· Fields бөлімі арқылы жаңа баған (өріс) қосуға болады

📌 Мысалы: “Егістік” қабатын құру (Polygon)
	Қадам
	Әрекет

	1
	Catalog → New Shapefile → атауы: egistik

	2
	Geometry: Polygon

	3
	Coordinate system: WGS 1984

	4
	Атрибуттар: дақыл түрі (text), өнімділік (float), жыл (integer)

	5
	Картаға қосып, Edit режимінде егістік жерлерін сызыңыз

	6
	Атрибут кестесіне мәлімет енгізіңіз: "Бидай", "25 ц/га", "2023"



🧩 Қабаттарға арналған атрибут өрістері мысалы:
	Қабат
	Атрибуттар

	Жолдар (Polyline)
	Атауы, Жол түрі, Қабат саны

	Ғимараттар (Polygon)
	Атауы, Қабат саны, Салынған жылы

	Су айдыны (Polygon)
	Атауы, Тереңдігі, Су түрі

	Егістік (Polygon)
	Дақыл түрі, Өнімділік, Жыл

	Құтқару пункттері (Point)
	Атауы, Мекенжайы, Қызмет түрі


 Бақылау сұрақтар және тапсырмалар: 
ArcGIS-та қабат (layer) дегеніміз не?
Қабат құру кезінде қандай геометриялық түрлер болады? Мысалдар келтіріңіз.
Қабат құру кезінде координаттық жүйені неге дұрыс таңдау маңызды?
Атрибут кестесінің мақсаты неде?
Жаңа қабат құру үшін қандай қадамдар қажет?
Polygon және Polyline қабаттарының айырмашылығы неде?
Қабатқа қалай жаңа атрибут өрісін қосуға болады?
Векторлық қабаттарды картаға қалай қосамыз?
ArcGIS-та объектілерді қалай саламыз?
Қабаттарды сақтау мен ұйымдастырудың тиімді жолдары қандай?

Әдебиет 
[bookmark: _Hlk211168856]1. "Geographic Information Systems and Science" (Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind). 2005, 2015 (2-ші басылым)
2. "The History of Geographic Information Systems: Perspectives from the Pioneers" (J. B. M. Peebles, C. H. L. Ducray). 2002
3. "Introduction to Geographic Information Systems" (Kang-Tsung Chang). 2019 (9-шы басылым)
4. "Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications" (Roger S. Peedell, Margaret A. Connors, Walter F. Lentz). 1999
5. "GIS for the Urban Environment" (Sharon R. N. Mitchell). 2006
6. "A History of Geographic Information Systems" (John S. M. Uhl, John L. L. Hinton). 2005
7. "Principles of Geographic Information Systems" (Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell, Christopher D. Lloyd). 2015 (3-ші басылым)
Ғаламтор ресурстары:
1. ESRI (Environmental Systems Research Institute) – ESRI веб-сайтында ГАЖ жүйелерінің дамуы мен қолданылуы туралы көптеген мақалалар мен оқулықтар бар. ESRI ресурстары
2. Google Scholar – ГАЖ тарихы мен жүйелері туралы көптеген ғылыми мақалалар мен зерттеулерді табуға болады. Google Scholar


[bookmark: _Hlk211181285]№ 11-ші зертханалық сабақ.
[bookmark: _Hlk211181319]Тақырыбы: Ортофотоплан және ортофотокарта, оларды ГАЖ-да қолдану
Мақсаты: Ортофотоплан және ортофотокарта, оларды ГАЖ-да қолдану ережелерімен танысу.
Жалпы ережелер
Ортофотоплан — бұл әуе немесе спутниктен түсірілген фотосуреттің географиялық координаталар жүйесіне дәл сәйкестендірілген және бұрмалануы түзетілген түрі. Яғни, ортофотоплан — фотосуреттің әр пикселі нақты жергілікті нүктеге сәйкес келеді. Бұл сурет масштабталған және жердің рельефіне байланысты бұрмалануы жойылған.
Негізгі ерекшеліктері:
· Географиялық проекцияланған.
· Масштабталған және бұрмаланулар түзетілген.
· Жергілікті объектілердің нақты орналасуын көрсетеді.

Ортофотокарта дегеніміз не?
Ортофотокарта — ортофотоплан негізінде жасалған, бірақ қосымша картографиялық ақпаратпен толықтырылған карта. Яғни, бұл картада ортофотосуретке түрлі картографиялық белгілер, атаулар, жолдар, шекаралар және т.б. ақпарат қосылады.
Негізгі ерекшеліктері:
· Ортофотоплан негізінде жасалады.
· Қосымша картографиялық деректермен толықтырылады.
· Жергілікті объектілердің көркемделуі мен идентификациясы жеңілдейді.

Ортофотоплан және ортофотокартаны ГАЖ-да қолдану
1. Жерүсті мониторингі: Ортофотопландар табиғи және антропогендік өзгерістерді бақылауға мүмкіндік береді (орман, су қоймалары, қала құрылысы және т.б.).
2. Кадастр және жер пайдалану: Жер учаскелерінің шекараларын дәл анықтау үшін пайдаланылады.
3. Қалалық жоспарлау: Қаланың дамуын, инфрақұрылымды жобалау және қайта құру кезінде ортофотопландар пайдаланылады.
4. Табиғи апаттарды басқару: Ортофотопландар арқылы су тасқыны, жер сілкінісі немесе өрт сияқты апаттардың зардаптарын бағалауға болады.
5. Ғылыми-зерттеу жұмыстары: География, экология, геология және басқа да салаларда нақты деректер негізінде зерттеулер жүргізіледі.

Бақылау сұрақтар және тапсырмалар: 
Ортофотоплан мен ортофотокарта арасындағы негізгі айырмашылық неде?
Ортофотопланды жасау үшін қандай бастапқы материалдар қажет?
Ортофотопланды географиялық ақпараттық жүйеде қалай қолдануға болады?
Ортофотокартаға қандай картографиялық элементтер қосылады?
Ортофотопланның дәлдігіне қандай факторлар әсер етеді?
ГАЖ-да ортофотопланды қолдану арқылы қандай міндеттерді шешуге болады?
Ортофотоплан мен спутниктік суреттердің айырмашылығы неде?
Ортофотопланды өңдеуде қандай түзетулер жүргізіледі?
Қандай жағдайларда ортофотоплан мен ортофотокарта тиімді болып табылады?
Ортофотопланды жасауда қолданылатын бағдарламалық қамтамасыз етулерді атаңыз.
Ортофотоплан мен ортофотокартаға мысалдар келтіріп, олардың айырмашылықтарын салыстырыңыз.
Географиялық ақпараттық жүйеде ортофотопланды жүктеп, белгілі бір ауданның нақты нысандарын анықтаңыз.
Ортофотопланнан жер пайдаланудың кейбір түрлерін бөліп көрсететін қабат жасаңыз.
Ортофотокартаға картографиялық элементтер қосу арқылы оны толықтырыңыз (мысалы, жолдар, шекаралар, атаулар).
Ортофотопланның бұрмалануларын түзету әдістерін зерттеп, олардың мәнін түсіндіріңіз.
Ортофотоплан негізінде қала ауданының өзгеруін анықтау үшін салыстырмалы талдау жүргізіңіз.
Ортофотопланды пайдаланып, табиғи апаттардың (су тасқыны, өрт, жер сілкінісі) әсерін бағалау жоспарын құрастырыңыз.

Әдебиет 
 1. "Geographic Information Systems and Science" (Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind). 2005, 2015 (2-ші басылым)
2. "The History of Geographic Information Systems: Perspectives from the Pioneers" (J. B. M. Peebles, C. H. L. Ducray). 2002
3. "Introduction to Geographic Information Systems" (Kang-Tsung Chang). 2019 (9-шы басылым)
4. "Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications" (Roger S. Peedell, Margaret A. Connors, Walter F. Lentz). 1999
5. "GIS for the Urban Environment" (Sharon R. N. Mitchell). 2006
6. "A History of Geographic Information Systems" (John S. M. Uhl, John L. L. Hinton). 2005
7. "Principles of Geographic Information Systems" (Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell, Christopher D. Lloyd). 2015 (3-ші басылым)
Ғаламтор ресурстары:
1. ESRI (Environmental Systems Research Institute) – ESRI веб-сайтында ГАЖ жүйелерінің дамуы мен қолданылуы туралы көптеген мақалалар мен оқулықтар бар. ESRI ресурстары
2. Google Scholar – ГАЖ тарихы мен жүйелері туралы көптеген ғылыми мақалалар мен зерттеулерді табуға болады. Google Scholar



№ 12-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы: Ортофотоплан және ортофотокарта, оларды ГАЖ-да қолдану
Мақсаты: Студенттерге объектілердің орналасуы туралы мәліметтерді түсіндіру;
Объектіні локализациялау ұғымын және оның ГАЖ жүйесіндегі маңызын түсіндіру;
ГАЖ көмегімен кеңістіктік объектілерді локализациялауды үйрету;
ГАЖ жобасында объектілердің орналасуын сипаттайтын деректермен жұмыс істей алу дағдыларын дамыту.
Жалпы ережелер
ГАЖ (Географиялық Ақпарат Жүйелері) — бұл кеңістіктік (географиялық) деректерді жинауға, сақтауға, талдауға және визуалдауға арналған жүйе. Объектілердің орналасуы мен локализациясы туралы мәліметтер ГАЖ жүйесінің негізін құрайды.
Объектіні локализациялау сипаттамасы
Локализациялау — объектінің нақты қай жерде орналасқанын анықтау. Бұл үшін:
A) Атрибутивті деректер:
· Объектінің атауы;
· Түрі (мысалы: мектеп, аурухана);
· Функционалдығы (қызметі);
· Жұмыс уақыты, меншік иесі және т.б.
B) Кеңістіктік деректер:
· Координаттар;
· Байланысты басқа объектілермен ара-қашықтық;
· Қалалық/ауылдық зонада орналасуы.
🛠️ 3. ГАЖ құру процесі (локализацияны ескере отырып)
1. Мақсат қою
Мысалы: ауыл шаруашылық жерлерін басқару, қала инфрақұрылымын жоспарлау, экологиялық мониторинг.
2. Деректерді жинау
· GPS құралдары;
· Дрон немесе спутниктік суреттер;
· Қағаз карталардан цифрлау (оцифровка);
· Мемлекеттік немесе ашық дерекқорлар.
3. Деректерді енгізу
· ArcGIS, QGIS сияқты бағдарламаларда;
· Объектілерді картада белгілеу (нүкте, сызық, полигон);
· Атрибутивті мәліметтерді толтыру.
4. Локализациялау
· Координаттық жүйе таңдау (мысалы: WGS 84);
· Объектіні картада дұрыс орнықтыру;
· Кеңістіктік байланыстарды анықтау (мысалы, жақын орналасқан нысандар).
5. Анализ және визуализация
· Жолдың бойында қанша мектеп орналасқанын анықтау;
· Объектілердің тығыздығын картада көрсету;
· Қауіп-қатер аймақтарын локализациялау.
6. Картографиялық өнім шығару
· Қабаттар (слои) жасау;
· Легенда, масштаб, бағыт;
· Интерактивті веб-карта немесе қағаз түріндегі карта.

Бақылау сұрақтар және тапсырмалар: 
Неліктен объектіні дәл локализациялау маңызды?
Қате координаталар неге әкелуі мүмкін?
Қай салаларда объектілердің нақты орналасуы шешуші рөл атқарады? Мысал келтір.
Спутниктік суреттер мен GPS құрылғылардың ГАЖ жүйесіндегі орны қандай?
QGIS немесе ArcGIS арқылы объектіні картаға енгізудің қандай жолдарын білесің?
QGIS бағдарламасында:
3 объектіні енгізіңіз (мысалы: көше, дүкен, саябақ);
Олардың координаталарын көрсетіңіз;
Атрибутивтік мәліметтермен толтырыңыз (атауы, түрі, ауданы, т.б.);
Қабатты сақтап, қарапайым карта жасаңыз.
Әдебиет 
1.  "Геоақпараттық жүйелер" – Байдосов А.А. (оқу құралы, қазақ тілінде)
2.  "Географиялық ақпараттық жүйелер негіздері" – Ильясов Д.Б.
3.  Қазақстан Республикасы Жер кодексі
Ғаламтор ресурстары:
1.  esri.com, qgis.org – халықаралық ГАЖ платформалары
2.  geonfo.kz – Қазақстандағы геоақпараттық портал
3.  mgov.kz – мемлекеттік жер кадастры туралы ақпарат



№ 13-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы: ГАЖ көмегімен топырақ карталарын жасау
Мақсаты: Топырақ жамылғысының кеңістіктік таралуын көрсету;
Ауыл шаруашылығына жарамды жерлерді анықтау;
Эрозияға ұшыраған немесе тұзданған жерлерді локализациялау;
Топырақтың сапасына қарай жерді тиімді пайдалану;
Ғылыми-зерттеу және экологиялық мониторинг жүргізу.
ГАЖ көмегімен топырақ карталарын жасау – ауыл шаруашылығы, экология, жер ресурстарын басқару және жер кадастры салаларында маңызды бағыттардың бірі. Бұл процесте географиялық ақпараттық жүйелер (ГАЖ) кеңістіктік және атрибутивтік мәліметтерді талдап, топырақ түрлерінің таралуын, қасиеттерін, және қолдану мүмкіндігін көрсететін цифрлық карталар жасауға мүмкіндік береді.
ГАЖ көмегімен топырақ карталарын жасау кезеңдері:
1. Мақсатты анықтау
· Мысалы: ауыл шаруашылық мақсатта жерді зонирлеу немесе деградацияланған топырақты анықтау.
2. Деректерді жинау
Кеңістіктік деректер:
· Спутниктік суреттер (Sentinel, Landsat);
· GPS координаттарымен алынған топырақ үлгілері;
· Бар топырақ карталары (қағаз немесе цифрлық нұсқалар).
Атрибутивтік деректер:
· Топырақ типі (мысалы: қара топырақ, қызыл қоңыр, сортаң т.б.);
· pH деңгейі, құнарлылығы, органикалық заттар мөлшері;
· Құрылымы мен текстурасы (құмды, сазды, т.б.).
3. Деректерді енгізу және өңдеу
· QGIS, ArcGIS сияқты бағдарламаларда қабаттар (layers) жасау;
· Нүктелік деректерді енгізу (топырақ сынамаларының орындары);
· Полигон құрып, әр аумаққа топырақ сипаттамасын тіркеу;
· Атрибутивтік кестелермен жұмыс.
4. Кеңістіктік талдау
· Топырақ түрлерінің таралуын визуалдау;
· Топырақтың ауыл шаруашылығына жарамдылық картасын жасау;
· Эрозия қаупі бар аумақтарды талдау;
· Геостатистикалық әдістер (мысалы, Kriging) арқылы интерполяция жасау.
5. Карта жасау
· Топырақ түрлерін түрлі түстермен белгілеу;
· Легенда, масштаб, компас қосу;
· Қабаттарды үйлестіру (мысалы: бедер, жер пайдалану картасымен бірге көрсету).
6. Қорытынды мен қолдану
· Ауылшаруашылық стратегиясын жасау;
· Жерді мелиорациялау жоспарларын құру;
· Ғылыми есеп немесе жобалау құжаты ретінде пайдалану.

Бақылау сұрақтар және тапсырмалар: 
· Нүктелік дерек көздері (топырақ сынамаларының координаттары) бар Excel файлын импорттаңыз.
· Әр нүктеге топырақ түрін және сипаттамасын тіркеңіз.
· Векторлық полигон қабатын қолданып, аймақтарға бөлу.
· Символика мен түстер арқылы карта жасаңыз.
· Жобаны PDF немесе PNG форматында экспорттаңыз.

Әдебиет 
Қазақстанның мемлекеттік топырақ карталары (ГИС форматта);
FAO (БҰҰ Азық-түлік және ауылшаруашылық ұйымы) – SoilGrids;
Ұлттық геоақпараттық порталдар;
Топырақ зертханаларының мәліметтері.



№ 14-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы: AutoCAD көмегімен мәліметтерді модельдеу
Мақсаты:
Нақты немесе жобаланатын объектілердің сызбасын жасау;
Мәліметтерді визуалды түрде көрсету және талдау;
Құрылымдық элементтерді жобалау және оларды біріктіру;
2D және 3D форматта жобалау арқылы жобаны тиімді басқару;
Қателіктерді ерте анықтау және өндіріс шығындарын азайту.

AutoCAD көмегімен мәліметтерді модельдеу — бұл нақты объектілердің сызбаларын немесе үш өлшемді модельдерін жасау арқылы жобалауға, талдауға және визуалдауға мүмкіндік беретін үдеріс. Бұл әдіс инженерия, сәулет, құрылыс, машина жасау және басқа да техникалық салаларда кеңінен қолданылады.
AutoCAD арқылы қандай мәліметтер модельденеді?
	Мәлімет түрі
	Модельдеу мысалдары

	Геометриялық
	Қабырғалар, есіктер, терезелер, бөлшектер

	Құрылымдық
	Құрылыс конструкциялары, арқалықтар, бағандар

	Механикалық
	Механизм бөлшектері, тісті дөңгелектер

	Инфрақұрылымдық
	Жолдар, құбырлар, инженерлік желілер

	Архитектуралық
	Ғимараттар, ландшафт элементтері



🛠️ AutoCAD көмегімен модельдеу кезеңдері:
1. Мақсатты анықтау
· Мысалы: ғимараттың 2D жоспарын салу немесе бөлшектің 3D моделін жасау.
2. Мәліметтерді жинау
· Қолмен өлшеу;
· GPS немесе ГАЖ деректері;
· Сканерленген сызбалар;
· BIM (Building Information Modeling) жүйелерімен біріктіру.
3. 2D модель жасау
· Сызық (Line), шеңбер (Circle), доға (Arc), полилиния (Polyline) құралдарын қолдану;
· Объектілерді қабаттарға (Layers) бөліп орналастыру;
· Өлшем қою, мәтін жазу, аннотациялар енгізу;
· Сызбаны масштабына сәйкес орындау.
4. 3D модель жасау (қажет болса)
· 3D Extrude, Revolve, Loft, Sweep командалары арқылы;
· Объектіні көлемді етіп көрсету;
· Материалдар мен текстуралар қосу;
· Рендер жасау арқылы визуализация.
5. Модельді талдау және пысықтау
· Қателіктерді тексеру;
· Өзгерістер енгізу;
· Басқа бағдарламалармен біріктіру (мысалы, Revit, SolidWorks).
6. Экспорт және құжаттау
· DWG, DXF, PDF форматтарында сақтау;
· Құрылыс немесе өндіріс үшін қажетті сызбаларды шығару.

🧠 AutoCAD-пен жұмыс істеуге арналған кейбір негізгі командалар:
	Команда
	Мақсаты

	LINE
	Сызық сызу

	CIRCLE
	Шеңбер сызу

	RECTANGLE
	Тікбұрыш салу

	TRIM / EXTEND
	Сызықтарды қысқарту / ұзарту

	OFFSET
	Объектіні қашықтықпен көшіру

	LAYER
	Қабаттарды басқару

	EXTRUDE
	2D фигураны 3D-ге айналдыру

	VIEW
	Көріністерді басқару



✅ AutoCAD арқылы мәліметтерді модельдеудің артықшылықтары:
	Артықшылық
	Түсініктеме

	🎯 Дәлдік
	Миллиметрге дейін нақты жобалау

	⚙️ Инженерлік интеграция
	Басқа CAD/BIM жүйелерімен үйлесімді

	🖨️ Құжаттау
	Сызбаларды басып шығару, экспорт жасау оңай

	🔄 Өзгерту
	Жобаны оңай өңдеп, жаңартуға болады

	🧩 Автоматизация
	Қайталанатын процестерді скриптпен орындау



Бақылау сұрақтар және тапсырмалар: 
AutoCAD арқылы құрылыста қандай мәліметтер модельденеді? 3 мысал келтір.
Ғимараттың қарапайым 2D жоспарын (бөлмелері мен есіктері бар) сызыңыз. Қабырғалар үшін қабаттар (Layers) жасаңыз. Өлшемдер енгізіңіз
Қарапайым бір бөлшекті 3D модельдеңіз (мысалы: куб, цилиндр, фланец т.б.).
Әдебиет 
1.  "Геоақпараттық жүйелер" – Байдосов А.А. (оқу құралы, қазақ тілінде)
2.  "Географиялық ақпараттық жүйелер негіздері" – Ильясов Д.Б.
3.  Қазақстан Республикасы Жер кодексі
Ғаламтор ресурстары:
1.  esri.com, qgis.org – халықаралық ГАЖ платформалары
2.  geonfo.kz – Қазақстандағы геоақпараттық портал
3.  mgov.kz – мемлекеттік жер кадастры туралы ақпарат



№ 15-ші зертханалық сабақ.
Тақырыбы: ГАЖ-дағы енгізу-шығарудың техникалық құралдарын таңдау
Мақсаты:
ГАЖ жүйесіне арналған деректерді дұрыс әрі тиімді енгізу және нәтижені нақты көрсету үшін қажетті техникалық құралдарды анықтау;
Әр құралдың артықшылығы мен қолдану саласын түсіну;
Практикалық тапсырмаларда қажетті құралдарды дұрыс таңдай алу дағдысын қалыптастыру.
	ГАЖ-дағы енгізу-шығарудың техникалық құралдарын таңдау — бұл географиялық ақпарат жүйесінде (ГАЖ) кеңістіктік және атрибутивтік деректерді дұрыс енгізу, өңдеу және нәтижені визуалдау/басып шығару үшін маңызды кезең. Бұл құралдарды дұрыс таңдау деректердің дәлдігіне, өңдеу жылдамдығына және жалпы жоба сапасына тікелей әсер етеді.
ГАЖ жүйесіндегі техникалық құралдар екіге бөлінеді:
✅ 1. Енгізу (input) құралдары
Бұл құралдар ГАЖ жүйесіне кеңістіктік және сипаттамалық мәліметтерді енгізу үшін қолданылады.
	Құрал
	Мақсаты
	Қолдану саласы

	🛰️ GPS қабылдағыштар
	Нақты координаталарды өлшеу
	Жергілікті объектілерді карталау, дала жұмыстары

	🗺️ Сканерлер
	Қағаз карталарды цифрлау (оцифровка)
	Ескі карталарды енгізу

	🖱️ Графикалық планшет (дигитайзер)
	Қағаз картаны қолмен цифрлау
	Картаны қабаттап енгізу

	💻 Пернетақта мен тінтуір
	Атрибутивтік деректерді енгізу
	Мәтін, сипаттамалар қосу

	📷 Дрондар мен аэрофотосуреттер
	Жоғары дәлдіктегі кеңістіктік деректер
	Жер бедері, құрылыс, ауыл шаруашылығы

	🛰 Спутниктік суреттер
	Ауқымды кеңістіктік деректер
	Жер ресурстарын талдау, орман, егістік карталары



✅ 2. Шығару (output) құралдары
Бұл құралдар ГАЖ жүйесінде өңделген ақпаратты көрсету, талдау немесе құжаттау үшін қажет.
	Құрал
	Мақсаты
	Қолдану саласы

	🖨️ Плоттерлер
	Үлкен форматтағы карталарды басып шығару
	Инженерлік, кадастр, жерге орналастыру

	🖥️ Мониторлар (жоғары рұқсаттағы)
	Картаны нақты көру
	Жобалау, визуалдау

	📱 Мобильді құрылғылар (GPS, планшет)
	Далада картаны көрсету
	Жергілікті тексеру, бақылау

	💾 Цифрлық форматтар (PDF, GeoTIFF, KML, Shapefile т.б.)
	Цифрлық түрде экспорттау
	Басқа жүйелермен алмасу, есептер жасау



📌 Техникалық құралдарды таңдаудағы негізгі критерийлер:
	Критерий
	Сипаттамасы

	🎯 Мақсат
	Қандай ГАЖ жобасы жасалып жатыр? (қала, ауыл, экология, т.б.)

	📍 Қажетті дәлдік
	Метр, сантиметр, миллиметр дәлдігі қажет пе?

	🧪 Дерек түрі
	Нүкте, сызық, полигон немесе растр деректері

	🧭 Жер бедері мен қолжетімділік
	Далада жұмыс істей ме, әлде кеңседе ме?

	💸 Қаржы мүмкіндігі
	Құралдардың бағасы мен қолжетімділігі



Бақылау сұрақтар және тапсырмалар: 
ГАЖ жобасы ауыл шаруашылығындағы егістік жерлерін бақылауға арналған болса, қандай енгізу құралдарын таңдаған дұрыс? Неге?
Сканер немесе GPS құрылғысы арқылы алынған деректерді QGIS жүйесіне енгізіп, карта қабатын жасаңыз.

Әдебиет 
 1. "Geographic Information Systems and Science" (Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind). 2005, 2015 (2-ші басылым)
2. "The History of Geographic Information Systems: Perspectives from the Pioneers" (J. B. M. Peebles, C. H. L. Ducray). 2002
3. "Introduction to Geographic Information Systems" (Kang-Tsung Chang). 2019 (9-шы басылым)
4. "Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications" (Roger S. Peedell, Margaret A. Connors, Walter F. Lentz). 1999
5. "GIS for the Urban Environment" (Sharon R. N. Mitchell). 2006
6. "A History of Geographic Information Systems" (John S. M. Uhl, John L. L. Hinton). 2005
7. "Principles of Geographic Information Systems" (Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell, Christopher D. Lloyd). 2015 (3-ші басылым)
Ғаламтор ресурстары:
1. ESRI (Environmental Systems Research Institute) – ESRI веб-сайтында ГАЖ жүйелерінің дамуы мен қолданылуы туралы көптеген мақалалар мен оқулықтар бар. ESRI ресурстары
2. Google Scholar – ГАЖ тарихы мен жүйелері туралы көптеген ғылыми мақалалар мен зерттеулерді табуға болады. Google Scholar

